MOTEUR | TRAIN ROULANT | SERVICE

DIAGNOSTIC D‘ENDOMMAGEMENT

ROULEMENTS DE ROUES

PART



CONTENU

Endommagements de
roulements a rouleaux

Endommagements 4

Diagnostic d‘endommagement
de Povalisation 5

Endommagements
de I'ovalisation 6

Diagnostic d‘endommagement
de roulements 8

Montage du roulement de
roue dans le porte-fusée 14

Montage du moyeu 15

Montage et mise au point

de roulements a rouleaux
coniques dans des moyeux
d’automobiles 16

Causes de défaillances

Les roulements de roue sont congus pour avoir une durée
de vie allant jusqu‘a 1.000.000 km. Certaines causes — en
général anormales — peuvent entrainer I'endommagement
prématuré d‘un roulement a rouleaux et réduire sa durée
de vie.

e Dans 70 % des cas il s'agit d‘'une mauvaise lubrification :
trop ou pas assez de lubrifiant ou utilisation d’un lubrifiant
inapproprié etc.

e Dans 18 % des cas il s'agit d‘un encrassement :
pénétration de liquides ou solides a l'intérieur. C'est
pourquoi les joints sont si importants étant donné que le
lubrifiant peut fuir et que la saleté peut pénétrer s'ils ne
sont pas étanches.

¢ Dans 10 % des cas il s'agit d‘un montage incorrect :
montage par force, surchauffe, mauvais réglage et jeu
incorrect, serrage trop fort des ajustements etc.

Formes courantes d‘endommagements
de roulements a rouleaux

e Surchauffe

¢ Rupture de la bague extérieure
e Serrage irrégulier

e Ajustage trop serré

e Fatigue

® Impacts sur les éléments roulants
e Encrassement

¢ | ubrification incorrecte

e Corrosion

¢ Pistes ébréchées

e Grippage

¢ Sens de charge incorrect
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Diagnostic d‘'endommagement de roulements

Les roulements a rouleaux sont des éléments de machines
tres largement utilisés. lls s‘averent fiables mémes dans
des conditions difficiles. Les défaillances prématurées
sont trés rares. Les endommagements de roulements a
rouleaux sont reconnaissables en premier lieu par un
fonctionnement inhabituel. L'examen de roulements
endommageés peut présenter les caractéristiques les plus
diverses. Pour trouver la cause de I‘endommagement,
I‘examen du roulement seul est souvent insuffisant, il
faut considérer le roulement et ses éléments dans son
environnement : lubrification, étanchéité, conditions de
marche et montage. Un examen méthodique facilite
I‘identification des causes.

Fonctionnement inhabituel comme indice
d‘endommagement

Les endommagements de roulements se manifestent en
général par une dégradation progressive du fonctionnement.
Les endommagements spontanés sont rares et dus p.ex.

a un mauvais montage ou a une lubrification défectueuse
provoquant des pannes immédiates. Selon les conditions
de marche, la panne en elle-méme peut se produire jusqu‘a
plusieurs mois apres le début de la dégradation.



Symptomes Causes

Course irréguliére

Encrassement
Jeu excessif
Bruyance

Pas assez de jeu

Jeu excessif

Endommagements sur les bagues
et les éléments roulants

Conséquences

lements. Augmentation hors normes
du jeu fonctionnel. Répercutions dans
la direction

Secousses de plus en plus violentes
A coups de plus en plus forts

Hurlement ou sifflement

Grondement ou bruit irrégulier

Endommagements des
surfaces de roulement

Encrassement

Lubrifiant inapproprié

Modification du jeu Montée de
température Endommagements du
chemin de roulement

Causes d‘endommagements de roulements
et solutions

Les roulements de roues sont des éléments essentiels des
véhicules. lls contribuent considérablement a assurer le con-
fort et la sécurité de conduite. Les roulements sont exposés
aux sollicitations les plus diverses — telles que les vitesses de
rotation élevées, chocs violents sur chaussées déformées,
poussieres tourbillonnantes et températures extrémes.

Modification progressive du bruit
en marche

Ceci peut avoir un effet négatif sur le fonctionnement des
roulements et conduire, dans les cas les plus défavorables,
a une défaillance, voire un blocage du roulement. Un roule-
ment de roue qui se bloque en marche peut provoquer de
dangereux problemes de circulation, voire des accidents !

Vibration de plus en plus forte des rou-

1. Sortez le roulement de I‘alésage.

2. Vérifiez si la surface de la bague extérieure du roulement
présente deux taches sombres diamétralement opposées.
Vérifiez sur la piste de roulement si vous voyez deux traces
orientées a 90° par rapport aux taches sombres. Si c'est le
cas, l‘alésage est déformé et il faut changer le porte-fusée.
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3. Désassemblez le roulement pour vous assurer qu‘aucun
effet mat n'est visible sur les chemins de roulement de la
bague extérieure. Enlevez d‘abord le joint (p.ex. avec une
pince spéciale) et démontez ensuite le module composé des
bagues intérieure et extérieure, de la cage et des billes.

4, Nettoyez les chemins de roulement de la bague extérieure
et cherchez la présence de « cratéres » correspondant aux
taches sombres de la face externe de la bague extérieure.
Ces « crateres » confirment une ovalisation du porte-fusée.
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Tout d‘abord, monter complétement le roulement de
roue dans l‘alésage du porte-fusée comme suit :

1. Enfoncer le roulement au moyen de sa bague extérieure
dans l'alésage du porte-fusée (4). Utiliser un outil de presse
(1) au diameétre du roulement (2) qui assure la transmission
de la force de presse (F) via la bague extérieure. Poser le
porte-fusée sur le plateau de base (3) de la presse.

2. Enfoncer le roulement au moyen de sa bague extérieure
dans l‘alésage du porte-fusée (5). Placer le porte-fusée

au milieu, c6té flasque sur la douille portante (3) (fleche).
Enfoncer le roulement avec une presse exactement dans
I‘alignement au moyen d‘un outil de presse (1) au diameétre
du roulement (2).

2.1. Pour finir, placer avec une pince spéciale un circlip dans
la rainure du porte-fusée afin de sécuriser le maintien axial.

2.2. Lors du montage du roulement dans l‘alésage, tenir
compte du chanfrein sur I‘'un des cbtés du roulement. Ce
chanfrein doit étre placé dans le sens de presse, afin que
le roulement ne puisse pas gauchir en s‘enfongant.

Important : éviter absolument que la force de presse
(F) n‘appuie sur les billes du roulement ! Autrement
des entailles pourraient se former et endommager la
surface du roulement !

4 = Plateau de base
de la presse

F = Force de presse

1. Placer le moyeu (4) sur le plateau de base (3) de la presse.
Enfoncer le roulement déja monté dans le porte-fusée (5) a
I'aide d‘une douille de montage (2).

Important : placer la douille uniquement sur la face
de la bague intérieure !

Remarque : sur certains véhicules, les éléments se
montent dans l‘'ordre inverse. Le porte-fusée se trouve sur
le plateau de base et le moyeu est enfoncé par en haut.

Important : n‘oubliez pas la douille portante ! Elle
supporte la bague intérieure lors de I‘enfoncement
et sert a éviter les entailles dans les chemins de
roulement de la bague intérieure !

2. Serrer I'écrou de fixation du roulement avec le couple de
serrage recommandé par le constructeur automobile. Le
couple de serrage de I'écrou est important, non seulement
pour fixer la roue, mais aussi pour assurer le jeu optimal de
rotation du roulement. Il est fortement recommandé d‘utiliser
une clé dynamométrique qui permettra d‘obtenir le couple
de serrage correct.
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1 = Outil de presse

F = Force de presse

1 = Moyeu 3 = Douille de montage

2 = Porte-fusée 4 = Plateau de base

Remarque : veiller surtout a I'alignement correct des
pieces lors du montage, ne pas coincer le roulement, ni
dans l'alésage ni sur le moyeu. D‘importants dommages
pourraient s’ensuivre. Les unités de roulement sont grais-
sées a vie. Elles n‘ont plus besoin de lubrification ultérieure
et ne doivent pas étre nettoyées avec des solvants. Les
solvants peuvent étre la cause de défaillances prématurées
des roulements.
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. MONTAGE ET MISE AU POINT DE
ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES
DANS DES MOYEUX D‘AUTOMOBILES

Généralités

Le montage et démontage d‘un roulement a rouleaux
coniques peuvent varier selon le constructeur automobile.
Veuillez observer les instructions du constructeur respectif |

3. Bien graisser la bague intérieure.

4. Placer la bague intérieure dans le moyeu.
5. Enfoncer le joint spi dans le moyeu.

Equipement d‘une voiture avec des roulements
a rouleaux coniques montés sur fusées fixes.

1. Nettoyer I'ensemble du moyeu. 6. Placer la plaque de protection (1) et I‘entretoise (2) sur le

porte-fusée.

2. Graisser légerement les appuis de la bague extérieure
(fleches). Enfoncer les deux bagues extérieures (1 et 3) avec
un nez du diametre approprié (2).
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MONTAGE ET MISE AU POINT DE
ROULEMENTS A ROULEAUX CONIQUES
DANS DES MOYEUX D‘AUTOMOBILES

7. Faire glisser le moyeu sur le porte-fusée. 13. Veérifier la liberté en rotation du roulement et le
fonctionnement.

Remarque : la roue doit pouvoir tourner facilement et sans
entraves.

Vérifier et régler le jeu axial du roulement (en cas de besoin,
utiliser un dispositif de mesure).

8. Bien graisser la bague intérieure du roulement extérieur. 14. Desserrer I‘écrou a créneaux en effectuant un douzieme
de tour maxi en arriére pour aligner le créneau avec le per-

cage dans la fusée et placer la goupille de sécurité.

9. Faire glisser la bague intérieure du roulement extérieur sur
le porte-fusée.

10. Placer la rondelle (1).

11. Visser I‘écrou a créneaux (2).

12. Serrer I'écrou a créneaux tout en tournant le moyeu
jusqu‘a résistance au serrage.

15. Placer le cabochon.
16. Apres une marche d‘essai, vérifier si le jeu du roulement
s‘est modifié. Corriger le réglage le cas échéant.
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