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Fig. 1 Trois pormmpes DPS différentes

(Haut) .- Pompe quatre cylindres injection directe haute vitesse (HSDI} avec surcharge hydraulique, stop
electrique, surcaleur et ralenti accéléré a froid, correcteur de couple, soupape de décharge de pression
de transfert et dispositif d'avance a servo-piston avec avance faible charge extérieure,

{Bas a gauche) Pompe six cylindres & sorties radiales avec correcteur de suralimentation, surcharge hydraulique, siop
électrique et stop mécanique externe, amortisseur d’avance et soupape de dosage & méplat {sans
clapet de purge du rotor).

(Milieu & drofte) Pompe quatre cylindres & sorties axiales avec surcharge hydraulique et stop mécanigue externe.
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La pompe DPS ast uhe pompe dlinjection distribuinice
compacie, destinéeé principalement & saiisfaive les exigences
des moteurs diesel aspiration naturelie et turbo compressés
moniés sur des véhicules de tourisme, ainsi gue sur des
‘anplications uiifitaires, agricoles, indusirielies et marines.

Lapompe estiabriquée avecsoit 2ou 4 plongsurs et elle est
adaptable awy moteurs de 3-, 4, 01 §- cylindres jusqu'a 1.6

iz pompe st fixde par sa bride sur le metsur. Ells esi

&tanche & Phuile et, pendani senfonclionnament, louviesles
pigces en mouvement sont lubiifiées par le gazole sous
oression, rendant tout systdéme de lubrificaiion
compigmentaire inutile. La pression de gazole, quipeut &ire
maintenus dans le carter de pompe par un clapei de
pressurisation placé dans le couvercle de regulateur, évile
I'entrée de poussiérs, d'sau ou auire corps &irangss.

Lapompe posséde un arbre d'entrainement monobloc sans
jou enire celui-ci et les autres pidgces enirainées. Ce systéme
contribue & maintenir les performances conslanies &t
particuligrement pendant ies phases de hauies pressions.
Cette conception monobloc permetégalement d’utiliser des
distributions & pignons ou & courroie.

La pompe a un dispositif externe de réglage de débit
maximum et peut pesséder un dispositif de surcharge
Autormatique faciitant e démarrage. Ce systémede rt-iage
de débit maximum est d’une grande importance car il
permei le montage d'autres dispositifs tels que correcteur
de couple et correcteur de suralimentation, répondant ainsi
aux exigences des différents moteurs.

Jires disnosil Hisrs e Vavanoe |

charga, le surcaleur & froid avec ralentl accelérs, peuvent

&tre incorporés & la DPS afin d'en améliorer les
nerformances.

Cueslgues modifications, par rapport a la pompe de base,
ont également éié apporidées pour simplifier le montage,
améliorer les performances ef faciliter la fabrication. Ces
maodifications sont progressivament mises en place aul fur
et & mesurs du déve auveiles applications el

conoernani précisémeant

i, Le remplacement des sorties radipies ds idie

hyarautique pay des soriies axialas,

m

N

La suppression du clapet de purgs du rotor dont la
fonciion de purge de la bagse pressian st maintenant
assurée par une soupaps de dosage & meplat.

L évantail de différences de montage eiprésentation résulie
du fait gue les pompes changeni radicalement en fonction
da 'application, comme ilusiré dans la Fig. 1.

1.2 LE MANEEL

Lapompe DPS posséde différents dispositifs complexes, la
description et le fonctionnementi de chaque est décrit en
détail. Bien que les illustrations puissent montrer des types
de pompes particuliers, elles sont choisies pourillustrer des
montages spécifiguas ou peur une comparaison d'ensemble.

Le chapitre 2, “Principe de fonctionnemenrt” explique ls
fonctionnement général de la pompe .n termes de
mécanigue et d’hydrauliquse. Les auires sections donnant
des explications plus dé:aillées sur les principes de
fonctionnament de la pompe, et contiennent des sous-
chapitres sur les principaux dispositifs.

Fig,2 Vue en coupe de la pompe DPS5 H5D!

Pk Na 21R6 (B .



5

Lapompe possgds un arbie 'entrainemeni monobloe (28).
Les paiins porie-gaiet ot galezs (21) sont iniégrés a l'arbre
et le couple demandéd nour géndrer le pompage estiransmis
direciement au pignon dentrainemeni. Par consdguent, i
vy a aucur jau entre I'entrafnement ot tes composanis
anirainés. Ce sysiéme contribue & mainienir fes
parfgrmances coehsianies o f‘(anicuiiérem@n‘c pemz—:n‘i‘ Ies

auies pressions

: 9(—:1‘:'@95‘:’;‘. e

]wS UiCﬂf'ﬂ‘a (1Y ic oolroie de dis

Pandant le fonctionnement de la pompe, le gazole penéire
dans ia pompe parle raceord d'entrée (12) de Femboul puis
dans la pompe de transferi (15}, gqui laméne & un certain
niveau de pression.

La soupape régulairice piacée dans emboui, contrble le
niveau de pression de transfert dirigée vers la soupape de

Pitermédiaire du réguiateur 3 :
commands de charge (). La seupape de do@age recu!e le
débit de gazole vers les canauy d'alimeniation du rotor (19).
Cedernier comporie une o deux paires de pistons plongsurs
opposés (23) qui, sous 'aciion du gazole & pression de

dosage, repoussent de part ei d'auirs las galets. La course
des plongeurs déiermine la guaniité de gazole injecie dans
i oyiindre moieur. Par rotatl ion, l'ws galeis viennent ensiiis

plomibés {26} qué conirdle ia position d'un o hae it coulissant
appelé “éirier des plagues de réglage” {7}, Gelui-ci, parson
déplacermeni conirdle les positions des deux piauueq de
réglage {(10) disposées de chague cbié de lanneau 2
cames. Ces plagues limilent le déplacernent exiérieur des
galets el par conséquent des plongeurs, ef peuveni éire
déplacéss en rotation partielie afin d'ajusier le niveau de

débit rmaximum.

Levier de stop manuel

Anneau a cames réaspiration

19, Rotor

29. Levier régulateur
30. Tringierie de régulateur

23 22 21 20 19 18 17
11, Electrovanne d'arrét 20. Dispositif d'avance
1. Ressort principal de régulateur 12. Raccord d'enirée de gazole 21. Galet et porie-gaiet
2 Raccord de retour de fuites 13. Soupape de dosage 22. .Palier arriére
3 Vis de vitesse de ralenti 14. Filire .23. Pistons plongeurs
4. Vis de vitesse maximum 15. Pompe de transfert 24, Masselottes de régulateur
5. levier de commande de charge 16. Piston de régulation de pression de 25. Cage a masselottes
6. Ressort de rappel d'étrier transfert 26. VisFie réglage de débit maximum
7. Etier de plagues de réglage 17. Sorties haute pression 27. Palier avant
3 18. Clapets de pressurisation ou de 28. Arpre d'entrainement
g
1

0. Plaques de réglage

31. Ressort de ralenti

Fig.3 Vue en coupe d’une pompe DPS type




1. Clapet d'effacement

2. Clapet de purge du roior

Fig. 4 Vues trois-guart de fa pompe DFE

l.e mécanisme des plagues de réglage peut également étre
utilisé pour fournir le débit de surcharge avtomatigue au
démarrage. Quand le moteur est & Parrét, las plaques de
réglage pivoient vers une position permetiant aux pistons
plongeurs de s’écarter et d'admetire une quantité de gazole
supsrisure ala qua‘n%i‘té maximum normale pour le prochain
démarrage."‘”Cet‘te position de plagues de réglage est
mainienue pendant {e démarrage mais dés que le moteur
prend son autonomie (¢’est & dire gu'il atteint une vitesse
supérieure au démarrage) la surcharge est éliminés par
l'action du régulateur sur la soupape de dosage, réduisant
ainsi le niveau de débit 4 la valeur de ralenti.

L'étrier des plagues de réglage peut 8tre placé en position
surcharge par une commande soit hydraulique soit
mécanique, selon la spécification de la pompe. Les deux
systémes placent automatiquement la surcharge au
démarrage, bien gue la commande mécanique nécessite
que le levier de commande de charge solt en position
ralenti. Le chapitre 6 “Contréle du débit maximum” décrit le
fonctionnement des deux systémes de commande de
surcharge.

Pour faciliter e démarrage, le dispositif d'avance peut étre
adapté pour placer automatiquement 'anneau 4 cames (9)
en position retard. Lorsque, aprés le démarrage, le moteur
devient autonome, le dispositif d'avance (20) déplace
'anneau a cames dans le sens inverse du sens de rotation
de la pompe pour avancer le début d'injection au fur et &
mesure que le régime augmente. Au début, certaines
applications ont possédé un levier gui était manceuvré
manuellement pour fournir un supplément d’avance quand
le moteur était froid, améliorant la qualité de la combustion
etlimitant les instabilités en faible charge, jusqu’a ce que le
moteur ait atteint sa température normale de fonctionnemeant.

51 un clapet d'effacement (1} et un clapet de purge (2)
(Fig.4) sont montés, ils sont placés de chaque c6té de la
pompe etreliés par des canaux dans la téte hydrautique. De

pius ils servent de fixation de idte hydraulique.

Le clapet d'effacement empéche, fors du démarrage du
moteur, la pression de transfert d'atisindre le dispositif
d’avance jusqu'a la prise d'autonomie du moteur, évitant
ainsiun déveioppementprématuré del'avance. Danslecas
e pompes montées avec uhe commande hydrauligue de
surcharge, I'effacement prématuré est évité en isolant la
pression de transtert du piston de surcharge jusqu'ala prise
d’autonomie du moteur.

e clapet de purge du rotor permet d'évacuer Iair qui
pourrait &tre emprisonné entre les pistons plongeurs, au
travers d'un orifice dans la.téte hydraulique. Le clapet
permet la purge auiomatique de la pompe, évitant la
nécessité de purger aprés une intervention ou une panne
de gazole. Quand le moteur est en autonomie, la pression
detransfertouvre le clapet d’effacement, dirigeant le gazole
vers |e dispositif d'avance et le clapet de purge du rator,
celui-ci obturant le dégazage vers le carter.

Nota : Les dernigres spécifications n'ont pas de clapet de
purge; I'air est évacué du rotor par une soupape de dosage
a méplat (voir chapitre 8 "Autres Montages”).

Le régulateur est du type mécanique & masses montées
dans une cage avec amortisseur (25), isolant les masses
(24) des effets de torsion de l'arbre d'entrainement. Le
nombre de masses utilisées peut étre de 3, 4, ou 6, selon
Papplication de la pompe.

Selon qu'it y a un ressort principal {2) cu un "ensemble
ressort” monté, le régutateur peut fonctionner en “touies
vitesses” ou en “mini-maxi”. Le chapitre 5 “Réguiation”
donneles détails suries composants et les variantes de ces
régulateurs.

Une électrovanne d'arrét {11) vissée dans la partie
supérieure de la t&te hydraulique controle Palimentation en
gazole de la soupape de dosage. |'électrovanne permet
larrét par une action de la “clé de contact”.
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Nota : Un circuit hydrauligue typique estici flustré. Celui-cf
représente une porpe DPS de base avec un clapet de
purge du rotor, un clapet deffacement et un disposiiif
d'avanceravec surcaleur manuel, La rélisation d'un cireul
ol Iz soupape de dosage a méplat remplace le clapei de
purge du rofor est illusireée dans le chapitre 8 "Aulres
Moriiages ™. Cefte damiérs dlusiration représenia la pomps

werpie,

O8Iz plus comploxe aven, =

hydravfigue, Pavanoce Saivo

charge, ef correciaur 08 ookl

) i

e gazole esi aspiré du résenvolr (2} au wravers d'un
sédimanteur oU séparaieur d'eau (4) puis passs au travers
du filire principal (8). Selon les positions ef niveaux relatis
du réservoir, du filira et de la wompe, une pompe
dalimeniaiion (8a) peut &ire moniés. Sl n'y 2 pas de
pompe d'alimentation, une pompé d'amorgage manuelle
(9b) peui &lre montée; le but est de permefire & lalr
emprisonné dans le circuii de gazole d'éire dvacué avanile
démarrage du moteur. Le gazole & pression d'alimantation
(E), passe dans la pompe de transferi (11) qui augmente ia
pression & une valeur supérieure anpelée ‘prassion de
transfert” (B), contrélée par la soupape régulatrice {(10).

1 fonctionnement, la soupape régulatrice maintient une
relation pré-déterminée entre la pression de transfert ot la
vitesse de rotation pompe par le recyclage d'une partie du
gazole vers I'alimentation de la pompe de transiert.

La pompe de transfert alimente la soupape de desage et,
via un canal séparé, actionne ie clapet d’effacement {13).

Le gazole a pression de transfert (B) circule autour d’une
gorge annulaire dans la téte hydraulique (12), adjacente &
la pompe de transfert. Puis, il passe via une électrovanne
d'arrdt (6) dans un pergage supérieur delatéte hydraulique.
Le gazole circule alors vers la soupape de dosage (5), qui
peut pivoter sous I'action de la tringletie de régulateur {19),
régulant de ce fait le debit de gazole vers les canaux
d’alimentation.

Comme le gazole passe au travers d'un orifice de la soupape
de dosage dans a téte hydraulique, une chute de pression
se produit, réduisant la pression de transfert {(Byaunniveau
connu sous le nam de “pression de dosage” (C). Depuis la
soupape de dosage, le gazole passe dans deux canaux
obliques de dosage, puis au travers d'un per¢age central du
rofor vers une ou deux paires de pistons plongeurs opposés.
Ceux-ci sont actionnés par un anneau a cames interleures.

Les bossages de came sont indexés par rapport aux
pergages de la téte hydraulique ot durotor, celui-ciassurant
alternativement I'amission et linjection. Les canaux du
rotor alimertent d’'abord les pistons plongeurs & la pression
de dosage (C), puis le gazole est refoulé du canal de
distribution & la pressiond'injection (A) vers chaque injecteur
{17).

La pression interne (F} peut-&tre maintenue par un clapet
de pressurisation & ressort pré-charge (1) qui décharge
I'exces de pression dans le carter st renvote le retour de
fuites (G) soit vers |e filire soit directement vers la réservoir.
L a retour des fuites des injecteurs est également renvoyé

e |

5 e filre o

2ol

eaur alimenter le clapet d'effacement (13}, le gazole ala
pression de transfert (3) circule dans un percage inférieur
de la téie hydrauligue, via une gorge annulaire, vers ce
claget.

& la vitesse de démasrage, le clapet d'effacement est ferme
et empéche le gazole & la pression de transtert (B) de
cireuter solt vers le dispos 18), gui de oe ait
le en poaition relard aurga du ot
&), Lescirculis vars e clapeid wancs restent
 pression interne (F). Le clapetds purge duotar estpré.
chargé en posiion cuvert, permetiant au gazale ot & Fair
Gétre dégazé via le cartsi vers le clapei de pressurisation.

oy

A une pression de transiert pré-détermings, supérisure a
calle de la vitesse de démarrage, le clapst d'effacement
g’ouvre pour permeitre au gazole sous pression (B) de
circuler via une gorge annuiaire de laidie hydrauligque, vers
la fixation de i8te hydravlique (16). De cells fixation, le
gazole circuls vers Vextrémiié de la tige de clapet de purge
du rotor (18) souievant e clapet et fermant le canal de
dégazage vers le carier. Le gazole circule également de la
fixation de téte hydrauligue vers le cbié pression du pision
a'avance (18).

Avec augmentation de la vitesse de rotation pempe, la
pression de transfert augmente (B) agissant sur ie piston
d'avance, faisant pivoter 'anneau & cames et avangant de
ce fait le début d'injection. Les fuites du dispositif d’avance
retournent vers le carter.

Deux gicleurs, un sur le clapet d'effacement et Fautre dans
ls canal enire le clapet etle carter, sontutilisés pour générer
une pression “intermédiaire” (D). Cette pression astgénérée
uniquement pendant ia vitesse de démarrage, quand les
deux glcleurs sont ouverts.

Quand le moteur est en autonomie, la pression de transfert
est supétieure &l'effeicombiné de ia pressionintermédiaire
et de la force du ressort ; le clapet d’effacement s'ouvre, le
gicleur de ciapetestalors fermé et lapressionintermédiaire
gst réduite & la pression interne.

Le clapet d’effacement decrit ci-dessus est du type
sdiffarentiel” et se fermera & une vitesse de rotation pompe
plus basse que celled'ouverture si, parexemple, la pressicn
de transfert chute & un niveau inférieur & I'effet combiné de
ia force du ressort de clapet et de la pression interne. Un
clapet d'effacement "non différentiel” est décrit dans le
Chapitre 8 “Auires montages”.




c1 DEE FL__1 GESE
A. Pression d'injecticn 3.  Axe d'accélérateur 14, Levier de commande de
B. Pression de transfert 4. Sédimenteur/détecteur d'eau surcaleur
, 5. Soupape de dosage 15. Boitier d'avance

. de d o . .
© Pressson é ,05‘398 6. Electrovanne d'arrét 16. Fixation de téte hydraulique
D. Pression differentielle 7. Gicleur de dégazage 17. Injecteur
E. Pression d'alimentation 8. Filire 18. Clapet de purge du rotor
F. Pression interne 9a. Pompe d'alimentation {si montée) 19. Ensemble régulateur
G. Retour de fuites Sb. Pomps d’afnorgagle {si montée) mécanigue mini-maxi

10. Soupape régulatrice 20, Carter
o 11. Pompe de transfert 21. Axe de ralenti

1. CI:’apet d,e pressurisation 12. Ensemble téte hydraulique
2. Reservoir de gazole 13. Clapet d’effacement

Fig. 5 Schéma d'un circuit hydraulique type d'une pompe DPS
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1. Raceordd’entréedegazole g. Embout
2. Ressort d’appuli 9. Stator
3. Réglage de pression de 10.Paleties

ransfert 11.Rotor de poempe de
4. Chemise de régulation transfert
5. Pien et ressort 12. Rotor distributeur
6. Pision de régulation 13. Joint caoutchouc
7. Ressortd'amorgage d'étanchéité

14 Filtre nylon

Fig. 6 Vue en coupe de I'ensemble soupape régulairice
et pompe de transfort

Pendant Pamorgage de la pompe par une pompe
d’amorgage manuelle extérieure, moteur a I'arrét, le gazole
pénéirant dans I'embout ne peut passer au travers de la
pompe de transfert et pénétrer ainsi dans les canaux de la
téte hydraulique par le chemin normal. Le gazole a la
pression d’amorgage (ou a la pression d'alimentation (E)
comme indiqué fig. 8 (a)) entre dans ia chemise de
régulation (4) et s’exerce sur la face supérieurs du piston
de régulation (8). Le piston est poussé vers Pexirémité
inférieure de fa chemise, comprimant le ressortd’'amorgage
(7) et découvrant les canaux d’amorgage. Le gazole passe

alors par les canaux d’'amorcage et le canal intérieur vers
le cdté refoulement de la pompe de transfert pU|s dans les
canaux de la téte hydraulique.

3.2 Création de ia pression de transfert
(Voir Figs. 6 et 7)

La pempe de transfert comprend un rotor (11}, un stator
excentrique (9) et des palettes (10). Le rotor est vissé dans
le rotor distributeur (12} et serré dans le sens inverse du
sens de rotation de la pompe pour éviter un desserrage
pendant le fonctionnement.

D

volume supérieur de la pompe de iransfert formé par les
paleties, le stater et le rtor puis est déplacsd vers le bas
par la rotation du rofor et das paleties. |l est refould de la
pompe & la pression de transteri {(B). Le débit de ta pampe
doit pouvolr repondre aux besoing suivanis -

- le débit injecté

- {e reiour de fuliss

-{'excédent de gazole néoessaire tar

pression.

B. Pression de transfert E. Pression d'alimentation

Fig. 7 Fonctionnement de la pompe de iransfert

3.3 PALETTES DE POMPE DE TRANSFERT
(Voir Fig. 9)

Les palettes peuvent éire en carbone, carbone-résine ou en
acier selon les spécifications de I'application. ‘

L'uniformité de la pression de transiert est plus critique
avec certaines spécifications de pompe gu'avec d'auires.
Dans ce cas, des paleties séparées en acier sont montées,
avec des petits ressoris hélicoldaux entre elles pour
mainienir le contact palettes/stator & trés bas régime
(démarrage). Laorsque la vitesse (et de ce fait la pression)
augmente, la pression de fransfert est appliquée aux
extrémités internes des palettes pour maintenir le contact
avec e stator. Pour obtenir cela, le gazole est dirigé vers les
palettes via un canal de liaison “A".

3.4 REGULATION DE PRESSION DE
TRANSFERT (Voir Figs. 6 et 8)

Lapression de transfert est transmise vers le bas du piston
de régulation au travers du canal inférieur st déplace ce
piston vers le haut. Cette force est en opposition avec la
force exercés surla face supérieure du piston, parle ressort
de régulation placé sous le pion (5).

A mesure que {a pression de transfert augmente avec le
régime moteur, ie piston est poussé vers le haut et le ressort
de régulation est comprimé. Par le déplacement du piston,
les canaux de la chemise sontdécouveris progressivement,
et {a pression de transfert est régulée par le conirdle de
fuites vers l'alimentation de la pompe de transfert. La
surface efficace des canaux de régulation est augmeniée
lorsque fa vitesse augmente et réduite lorsqu'elie diminue.
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B Pression de transfersi E Pression d'alimentation
Fig. 8 Fonctionnemeni de la soupape de régulalion

Un réglage de pression de transfert {3) comporte une vis
qui peut &tre utilisée différemment peur obienir un contrdle
dg la pression de transfert :

A "Contréle du ressort”. Comme indigué Fig. 6, la vis de
réglage sert de butée 4 un pion qui limite fa position
supérieure maximum du ressort. Ceci donne une pré-
charge au ressart et ajuste le point & pariir duquel le
piston commence a remonter suite a I'élévation de la

S TEn ia i

proporiionnsiiamsnt & & vitessa,

B “Coniréle des orifices”. Dang ce cas, i n'y a pas de
pion et 1a vis de réglage passe au travers du ressort
poOUr venir en caniact avec e pision. Caite vis est alors
utilisée pour régler la course maximum du piston, poin
a partir duguel la surface gécouverie das orifices devient
fixg. De ce point, inrsaue la vilesse (el de os fail ls débii

avgmenits gu

ransfery
waugmeniationde la L
ptilisée pour s'assurer de ia pleine avance 4 haue

vitesse,

caraciai

g. 9}

Dians certaing cas, lorsque le "conirdle des arffices” est
utilisé, it est nécessaire de limiter la pression de fransferi
maxi pour gviter d'affecter les performances de la pompe et
de surcharger les joinis dans ceriains endroiis de cslle-ci.

Une soupape de décharge de pression de iransfert,
comprenant ur plongeur & ressort pré-chargé monié dans
une vis, est placée dans I'embout comme indiqué. Au

- dessusd'uns valeur pré-déterminée, la pression de transfert
agissant sur le plongeur est déchargée vers I'alimentation
de lapompe detransfert par un canal de communication gui
se découvre.

Pompe de transfert

Paletle acierséparée

SisTeiais

B

Soupape de
décharge
ouverte

Fig. 8 Soupape de décharge de pression de transfert
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Le gazole & i pression.de iransfert passs au iravers des
canaux dans la 18ie hydraulique et de | vers I'alésage (8)
de la soupape de dosage.

Lasoupape de dosags, aclionnée parje levier de commande
et le régulateur, régule le débit de gazole au iravers des
canaux obliques de dosage (10) dang la téie hydralinue et
= ia section de pompage oy rotor,

N P
& Vimiériag

{f) La positicn de fa soupape de dozage,
(i) La pression de pompe de fransfert,
iy Le temps pendant laguel les canaux

d'alimeniation (6) du rofor seni alignés avec les
canaux de dosage (10) de la i8le hydraulicus,

ISR

i

sy Tat V]
MJECTION

Lorsque le rotor (3) tourne et gue les canaux d'alimeniation
sont alignés avec les canaux de dosage de la idie
hydraulique, ie gazole & pression de dosage (C) circule
dans le canai central du rotor, forgant I'dcartemant des
pistons plongeurs (5). La course des plongeurs est

Ce volume de gazole représenie la quantiié dosée décrite
ci-dessus, saufsila course des plongeurs est limitée parles
Placies de réglags, auguel cas ce valume représenisra ls
“débit maximum?®,

Far la roiation, la communication st interrompue anire las

Ry iy b e
canal de un

©

ne moment, 9s pisions g

l2s bossages infernes de Panneau a cames {#). Le gazole
& la pression injection (A} passe alors au travers du canal
central du roter, du canal de refoulement, d’un canal de
sorfie puis vers le porie-injecteur gul ¥ asisglid,

Far rotation, les sycles d'admission et de dinjection soni
repélas au iur el & mesure que le rolor, par alternance, sa
remplil au travers des canaux de dosage {10) =i refoule
sucoessivement dans chague canal de sortie. Il yauncanal
de sartie pour chaque eylindre moteur,

ADMISSION

INJECTION

A Pression d'injection 1. Canal de refoulement 8. Canaux d'alimentation du rotor
G Pression de dosage 2. Canal de sortie de t&te 7. Galets
hydraulique 8. Anneau a cames
3. Rotor 8. Puits de dosage
4. Téte hydraulique 10. Canaux de dosage de téte hydraulique

5. Pistons plongeurs

Fig. 10 Diagramme des cycles d'admission ef dinjaction
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tatéie hydraulique et la rotor consiiiuent un ansemble dans
lequel les fulies de haulz pression sont réduiies, tout en
permettant un jeu suffisant agissant comme un palier de
Nubrification.

La téie hydraulique comprend un barillet (4) monié par
ireliage sur un fourreau {7} en acier tremps. Le cana! de
distribuiion (5) du rolor coincide, en rotetion, avec chagque
Ie refovtemant du fourreau. Ceux-o treli
: 1els sont vissés les raconrds e
28 soni espacées sgalemani ol positionnées
redizlement auiour du basillei. Le fourreau coniient
également un ou, dans certains cas, deux ou plusieurs
canaux de dosage gui coincideni avec les canaux
d'alimeniation (6} du rolor. Dewd ou plusisurs canaux soni
utilisés lorsque des niveaux de déhiis élevés sont demandss.

3% QX

Toutes les pompes DPS, excepiées cellas monides avec
une soupape de dosage & méplat, ont un canal parcé entre
la chambre do pompe de ransfert e fe carter, et qul est
calibré par un gicleur. L'air emprisonné dans la pompe de
iransfert est évacué vers le cartel au iravers du gicleur
avani gue le gazole ne circule vers les pisions plongeurs.

Le rotor de distribution standard (8) a deux plongeurs {9)
opposés 'un parrapport & 'autre qui pompent simultanémeant
dés que les galels sont en contact avec les bossages
diamétralement opposés de anneau & cames.

1. Giclsur de dégazage

2. Logement de pompe de transfert
3. Rainure d'égalisation

4. Barillet de t&te hydraulique

5. Canal de sortie du rotor

6. Canal d'afimentation du rotor

7. Fourreau de téte hydraulique
8. Rotor distributeur
9. Plongeurs
t0. Canal vers le carter

Fig. 11 Vue en coupe de la téte hydrauligue avec le rotor
en place

de dlslibadion ont une rainurs d'égalisation

de formes différantes, usinée sur ta surface. La rainure
monirée Fig. 11, quiest alignée avec|s canal de disiribution,
assure le maintien d'ung pression résiduslie constante
dans toutes les lignes hauie pression. Cecl améliors
Funiformité des déblis enitre les lignes, ce qui sst
particulidrementimportant au régime de ralenti, pour obtenir
un fonclicnnement régulier,

residuelie dans ia ligne
“Eouilinrée” vers ces canaux.

Alternalivernert, seules lss lignes placées juste avani et
juste apres la ligne gui est en injection, peuvent &ire en
équilibre par modification de la forme de la rainure.

=58

Deux types de sorties haute pression peuvent &ire montés
et peuvent contenir soit des clapsts de réaspiration sof des
clapets de pressurisation. Seul un iype de clapet sera
monté sur une méme pompe.

4.5.1 Clapets de réaspiration (Voir Fig.12)

. Rondelles

. Raccord banjo

. Corps de clapet

. Clapet de réaspiration
. Ressort et guide

. Support de clapet

D W=

Fig. 12 Vue en coupe d'un clapet de réaspiration de
haute pression

l-es clapets de réaspiration comprennent un ctapet avec un
siége conigue logé dans le corps, gui est & son tour monté
dans chaque raccerd de sortie haute pression. Leurfonction
est de modifier ia forme “naturelle” de la courbe de débit/
vitesse fournie par la pompe pour répondre aux impératifs
moteurs.
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chasun dans un v Banjo (23, sont monies aviow de
ja téie hydrautique. Chagus banje comorend un support de
clapet (), un corps de clapet (3}, un clapei (4), un ressort
et guids (6). Das rondslles en for "Armeo” (1) sont utilisées
sur les deux faces o'étanchéité de haute pression du corps
de clapeti.

Chaque cla : un pelit orifice calibré

i

q

I B g SERIG

Les clapets de pressurisation empéchent que la pression,
dans laligne hauie pression, descende & un niveau irés bas
aprés l'injection, aidant ainsi a un fancticnnement régulier
du moteur. Ces clapeis soni assemblés an usine.

Un nouveau modéle d'ensemble iéte hydrauligue est
progressivement introduit et un exemple typs est moniré
Fig. 13,

Fig. 13 Pompe DPS 4 softies axiales

Le barillet du nouvel ensemble téte hydraulique a un
diamétre élargi c6té pompe de transfert (1) pour permetire
de placer axialement les sorties haute pression {2), (4), (5}
et (6), comme indiqué Fig. 14.

RS

Fig. 14 Téte hydrauligue & sorties axialas

es petits rous {3) usings sur la périphérie du bariliet font
partie du procédé de fabrication et dolvent &ire ignorés en
service.

Bien gue la fonction du nouvel ensembie soil inchangée, un
nouvet embout est nécessaire pour permetire le moniage
des sorties haute pression. Laréductien d’'espace nécessite
également une modification des vis de fixation de I'embout.

- Le montage de sorties axiales simplifie la conception de la

téte hydrauligue et permet de renforcer la zone du barillet.
La nécessité d'une plague support empéchant le
déplacement des raccords de sorfies pendani le serrage
des écrous de tubes haute pression, esi également inutile
avec ce modsle,
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1. Axe d'accélérateur 8. Manchon

2. Crochet de tringlerie 9. Ensemble régulateur a

3. Soupape de dosage masses

4. Tringlerie de régulateur 10. Arbre d’entrafnement
et ressort 11. Actuateur de ralenti

5. Potence 12. Axe de ralenii

6. Lame ressort de ralent 13. Dispositif anti-calage

7. Levier régulateur 14. Ressort principal de

régulation
Fig. 15 Vue d’un régulateur mécanique mini-maxi

Le régulateur comprend des masses retenues dans une
cage qui tourne avec l'arbre d'enirainement. La force
centrifuge agit sur les masses en opposition & un ressort,
dont la tension varie par le ievier de commande de charge
selon que le moteur demande plus ou moins de puissance.

L'ensemble & masses (9) est monté sur l'arbre
d’entrainement {10). Des inserts en caoutchouc sont placés
respectivement entre les pattes d'assemblage de l'arbre et
de la cage a masseloties. Ces inserts isolent les masses
des effets transitoires sur 'arbre, provoqués par les efforts
de pompage, qui affecteraient le débit.

Le déplacement des masses agit sur un manchon {8).
Celui-ci, glissant sur I'arbre, faif pivoteér le ievier régulateur
{7} aufour d’un couteau sur la potence (5). Ce mouvement
est transmis par la iringlerie de régulateur (4) a la soupape
de dosage (3). Larotation dela soupape de dosage change
la section de passage entre la rainure sur !a soupape et le
canal de dosage, ceci contrélant la quantité de gazole gui
entre dans e canal.

Lebrasde liaison etle ressortde régulateur sontlogés dans
la partie supérieure de [a pompe, refermée par le couvercle
de régulateur qui contlent également Faxe d'accélérateur

(1} et de ralenti (12).

L e ITHHEE RSP
déplacemeant de la pédals et donne des caraciéristiouss de
conduite comparables & celles d'un véhicule & essence 2

puissance égale.

Au rdgime de relentl 12 position de la soupape tde dosage
est controles par la force générée par les masses qui, via
le levier régulateur, comprime la lame ressori de ralenti (63
contre P'actuaieur de valenti (11) jusgu’a atteindre un
éeuilitire. Le régime de ral I8 {
lavis ¢ aril {non mandrés

il

Y 11

il eat uzismeni de

ras, Vensemble iube ei resson
iy véhicule directement & ka
soupape de dosages, ainsi le débit injecté est entiéremeant
fenction de la position du levier de commande de chargs.
Aurégime maxdi du moteur avec le levier de commanda de
charge conire la buide de viiesse maximum, la force des
masses esi supérievre & a précharge du ressort principal
de régulateur et la soupape de dosage iourmne en réduisant
la guaniitée de débit injecié.

53 REGULA
{Voir ~ig. 18)

Le montage d'un régulateur toutes vilesses est nécessaire
lorsqu’ily abesoin de contréler toute la plage de vitesse sur,
par example, des applications agricoles utilisant une prise
deforce. Dans de tels cas, 'ensemble ressort pré-chargé et
tube (14) de la version mini-maxi est remplacé par un
simple ressort hélicoidal. Pour des régimes supérieurs au
régime de ralenti, le ressort hélicoidal est en exiension ef,
lorsque la vitesse augmente, les masses déplacent e levier
regulateur, refermant la soupape de dosage iusqu’é ce que
éauilibre soit atteint. La régulation estde ce fait obtenue a
chaque vitesse intarmédiaire entre le ralenti etle maximum.

54 DISPOSITIF ANTI-CALAGE (Voir Fig. 15)

Quand le levier de commande de charge est “fermé”
rapidement, [a charge sur'ensembleressort régulateur est
reldchée. La réduction de tension du ressort permet au
levier régulateur de déplacer la soupape de dosage vars la
position "débit nui”. Le régime moteur diminue rapidement
et, @ meins gue le systéme ne revienne rapidement vers la
position “ralenti”, le moteur peut caler.

Un ressort fin {13), monté entre le levigr régulateur at
Faccrochage avant du ressort de régulateur, amortit le
mouvement de fermeture de fa tringlerie de régulateur.
Ceci favorise une ré-ouverture rapide de la scupape de
dosage avant que le moteur cale.

Certaines spécifications peuvent avoir une vis anti-calags
quf esi réglée pour étre juste en limite de contact avec le
levier régulateur au régime de ralenti. Ceci limite le
déplacement vers la position “débit nul” lors d'une
décélération.

Les régulateurs toutes vitesses peuvent ne pas avoir de
systeme anti-calage, ceci évite |la présence d’'un ressort a
lame de ralenti, d’'un actuateur ef d’'un axe de ralenti. Le
petit ressort (13) agit alors comme un ressort de ralenti et
le régime de ralenti est réglé par la vis de vitesse minimum
du levier de commande de charge.

{
!
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Les plaques de réglage (8), possédant un profil interne
using, soni olacées de chagus ¢ié de Panneall a caimes
{8}, Ur eirlprdehdisc‘m( 1} s'engage dans une encoche,
la circonférence de chague plague de réglage, et gllsse
transvprsaiemem dans une encoche de la po’[ence de
1

gk By B i
AT B E ENNGSN § cames.

Prapnort & celul
i vaﬁe-pf\m‘f STt

i maximum normal.

{Wolr Fig.18)
vitesses de démarrage, les plagues de réglage sont

Ay
automaiiguemeni positionnées pour gue le profil de
surchrarge corrasponde avec les phases de remptissage du

rotor. Lanneau a cames sst en position “plen retard”.

Lorsgue les canaux <alimentation du roter g'ouvrend, la
pression de dosage force les plongeurs et les galeis &
sécarter jusqu’au contact du profil des plaques de reglage
au poini {a). Les galets restent en contact avec les plagues
jusqu'a ce que les canaux d'alimentation se ferment au

Position dékii maxdmum (Voir Fig. 16)

l.orsgue la surcharge est dégagée, las plagues de réglags
soni ramenées vers la position de débit maximumet'anneau
acames pivele vers une position déterminée par le disposiiif
clavance auiomatious. L m SIS *es canaux d'alimeniation

i

: v ju%::ii%‘sw r"jmam
& au poin {d),

a5 galeis continuaent laur déplacement, restant en contact
avec ia rétraction du prefil des plagques jusqu'a ce aue les
canaux &’ alimeniation se fermant au peint {(8), ceci &ant la
position de déhit maximum réglée par la vis de réglage {10]
comme montré dans la Fig. 16.

Gomme la pression de dosage enire les pistons plongeurs
est annulée par la fermeture des canaux de dosage, les
galets peuvent quiiter le profil des plagques de reglage st
“flotter” jusqu’a ce gue le contact s'éfablisse avec les
hossages de came au point (f). Ceci est fe point auqusl
Injection commencs via le début d'ouverture du canal de
refoulement.

Canal dgrefoulement

POSITION SURCHARGE

: et
Ouverture Fermeture

Chamin N . o

des galets

Canal d’alimentation
durotor |

o]

QOuverture Fermeture

Canal de refoulement

e e
Quverture

Profil de plague
de reglage

Profil d'anneau a4 cames

w

POSITION DEBIT MAXIMUM

Dabut de profil
de surcharge

AUGMENTATION DIMINUTION

Sens de déplacement des plagues
de réglage pour faire varier le débit

AVANCE RETARD

Sens dedéplacementde 'anneau
a cames pour faire varier le
calage.

Fig. 16 Diagramme schématique des phases des plagues de réglage
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{a) Piaguesde réglage en position 1. Butée anii-calage 7. Patins porie-gatet &l galels
8

surcharge avec levier de 2. Levier de commands . Anneau a cames
commande de charge fermé. 3  Ressort de liaison de 9. Plagues de réglage
surcharge 10. Vis de réglage de débit maximum

(b} Plaques de réglage en position
debit maximum avec levier de
commande de charge ouvert.

4. Patie interne de liaison 11. Etrier de commanda
5. lLevier et axe de surcharge  12. Ressort d'éfrier de commande
6. Profil de plague de réglage

Fig. 17 Vue schématique du mécanisme des plaques de réglage avec surcharge mécanique.

6.2 SURCHARGE MECANIQUE (Voir Fig. 16) Quand le levier de commande de charge esi déplacé de la
position de ralenti, le levier de commande (2), par le ressort
de liaison (3), fait pivoier 'axe de surcharge et e levier (5)
est dégagé de la patte interne (4) de I"étrier (11). Cecl
permet au ressort (12) de déplacer I'étrier etles plaques de
réglage dans le sens de rotation pompe vers la position de
débit maximum conire la vis de régiage (10). Dans cette

{_e déplacement de I'étrier de commande est contrblé dans
un sens par l'axe de surcharge (5}, au moyen du ressort de
tringlerie (3) relié au levier de commande de charge (2), et
dans le sens opposé par un ressort d'étrier de commande
{12).

Aux vitesses de dém?arrage, lorsque la surcharge position, e profil interne (6) des plaques de réglage (9)
automatique est nécessaire, le levier de commande de limite le déplacement des patins porte-galat etgalets (7), en
charge doit &tre en appui contre la butée anti-calage (1). Le contact avec les pistons plongeurs, au niveau de débit
rassort de liaison de surcharge fera pivoter Paxe et ainsi le maximum normal.

lavier déplace I'étrier de commande en comprimant le
ressort. A cemoment, les plaques de réglage sentdépiacées |
dans le sens inverse du sens de rotation pompe. Le profil |
interne des plaques (6) permet aux pistons plongeurs de se |
déplacsr un peu plus de part et d'autre, admettant un débit
supérieur au débit maximum pré-déterminé. Dés que le
motaurdevient autonome, le débit de surcharge est supprimé
par l'action du régulateur surlasoupape de dosage, réduisant
le débit & un niveau nécessaire au régime de ralenti.

|
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Ce disposiit {1}, commea nmma'é dans la Fig. 18, est montéd
dans le couvercle de réguiatsur ot est conirlé par P'aciion
du clapet d'effacement.

o,

1. Dispositif de surcharge hydrauligue
2. Dispositif de correction de couple

Fig. 18 Pompe DPS avec surcharge hydraulique et
correcteur de couple

_ LG i =N =
facement esi fermd &l le canal T @si 1%, isclant le
dispositif de surcharge. Le piston avec ressort pré-charge,
est en buide sur le bouchon, el I'éirier de plagues de
réglage est releny en nosition suichargs, Le gazole 2 la
cression de iransfert circule dans les cirouifs du clapet
d’effacement et passe au iravers de deux orifices “"A” et "B”
vars lo carier. La pression différentiells, créde anire les
orifices, ajouide Feuriatéls du clanet,

ifent g olgy

13
I

i

2l

s charge dure

Lorsgue s

moisuwr demarre, g §
sugments, dépassant la pressicn
charge du ressor, st souldve i clapel d'effacement. Loritics
& ast de ce fail isolé du circult de retowr au carier, la
pression diffareniielle est réduiie 2 la pressicn inteme et ls
clapet s'ouvre rapidement, permeitant au gazole a la
pressionde fransferid'agiv sur le piston de surcharge. Cette
pression gfant supérieure 2 la pré-charge du ressort de
surcharge, le déplacement du piston permet 4 I'éirier de se
déplacer vers la position de débit maxdmum normal sous
Faction du ressort de rappel de 'étrier. Simuliangment, la
pression de transfert est en communication avec e dipositif
d'avance, déplagant le pision d'avance au-dela de laposition
“retard”.

Aux régimes de marche normale, la pression de transfert
maintiert le clapet d'effacement ouvert, empéchant le ré-
engagement de la surcharge. Al'arrét du moteur, la pression
detransiert estramenée & zéro et le clapst se ferme, ce qui
permetira dw redémarrer avec le retard au démarrage et la
surcharge.

DEMARRAGE DU MOTEUR
T\

Etrier de commande [T
des plagques de
réglage 114

i "
;‘g; Vers dispositif
"l d'avance

MOTEUR EN MARCHE

po——

Piston du dispositif
de surcharge

L
T
N -

Vers dispositif
d’'avance

Fig. 18 Fonctionnement du dispositif de surcharge hydrauligue




i
£

Dispositive
& surcharge

1. Ressort d'étrier de
commarnda

kirier de commande
Buiee bassevitessedel'éirier g,
. Butée haute vitesse de 'étrier g,

Téte du plongeur
Guide de ressort
Epaulementde hutée
Flongeur

Levier de renvoi

BN
~ o o

Fig. 20 Fonctionnement du dispositif de correction de
couple

L2 débit maximum est déterminé par la position de étriar
(2) quieniraine les plaques de réglags. Lorsqu'un dispositif
de carrection de couple est monté, cette position est ajustée
par un levier de renvoi (9) gui vient en appui sur uns butée
(3} de Uétrier de commande. La position du levier est
contrblée par le plongeur (8).

Le gazole & pression de transfert, évoluant avec
F'augmentation du régime de la pompe, circule via le clapet
d’effacement pour désengager ie dispositif de surcharge,
Un canal de communication vers le correctsur de couple,
dirige la pression de transfert vers la téte du plongeur.

4 Courbe de débit maximum

o |Coubes Ty =
o javec . T
= [plaques | "]
% gf: e;eglage Co‘ntréle Contréla
) trois delix
r@s50Ms | ressorts

Vitesse {tr/min)

Fig. 21 L'effel du correcteur de couple

de transfert pour conirdler e déplacement du plongeui. Le
niveau de débit maximum augmenie au fur et & mesure gue
la vitesse augmente. & une vitesse pré-déierminée, la téte
tu plengeur ssl enbuiée sur fe guide de ressari et le ressort
caniral devient inefficace (poini "A” dans la Fig. 21). Tout
déplacement du plongeur st alors conrdlé par les deux

auires ressoris plus raides. De ce fall, dans ta plags de

o oAlaee e e

1 —~
2 gans fes

AT var

13

resgor vienne en apbul sur Pépaulement da buide, & un

point correspondant approxdmaiivemani au point "8 de

vitesse maximum dans la Fig. 21.

La course du plongeur el des ressoris du corecieur de
I ]

couple sont réglés pour répondre aux performances
g i
demanddes du molsur,

8.5 OORRED
(Voir Fig. 22)

Les tubo compresseurs montés sur les moieurs Dissel,
€levent la pression dans le collecteur d'admission ai
permettent d'introduire une plus grande masse o'air pendant
le cycle d’admission. Ceci permet, en fonctionnement,

" d'injecter et de briler une plus grande quantité de gazole,

augmentant ainsi la puissance pour un moteur donné,

Cependant, les turbo compresseurs ont une faibie afficacité
abasrégime. li est donc nécassaire de réduire le niveau de
surdéhitinjecté & bas régime, afin de mainienir des émissions
de fumée acceptables. Pour obtenir cela, un “correcteur de
suralimentation” (1) estincorporé dans les pompes utilisées
sur des applications suralimentées.

1

Fig. 22 Pompe DPS avec correcteur de suralimentation
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Lraolion type o it :
riveau de débii de suralimeniation meximum est ndiguée
sur le graphs Fig. 23. '

pe o e ur de suishmeniaiion s

Courbe de débit maximum en "pression de
suralimeniation”

places|
e

Cowrbe de débii
maximum snas "pression
de suralimeration”

Fanciornement
du oorrectsur
de suralimentaiion

Vitesse (Tr/Min)

Fig. 23 Effet du correcteur de suralimeniation

Le dispositif de suralimeniation est monté en place de la vis
de réglage du débit maximum normal. I comprend une
membrane avec un ressort pré-chargé dans un carter plombeé
monté dans un couvercle de régulateur modifié. Le
foncticnnement de I'ensembie est iliusiré dans la Fig. 24.

{.a membrane (7) se déplace entre des buiées fixes ot esi
actionnée par ta pression de suralimentation transmise
depuis un point pris sur le collecteur d’admission du moteur
vers le raccord d'entrée (1).

La membrane agit sur une tige de contréle de débit {8), en
opposition & un ressort {3}, qui vient en appui sur I'étrier et
ajuste le niveau de débit maximum par rotation des plagues
deréglage (5). La position du réglage de débit (4) détermine
ia course de la tige de conirdle, décrite comme “course de
correction” dans la Fig. 24. Cette course représente une
modification dans le niveau de débjt injecté, comparé aux
deux courbes avec “plagues de réglags fixes” monirées
dans la Fig. 23.

L'ajustement par cales du ressort (3) permetira deréglerie
régime auquel le débit augmente par I'action du correcteur
(poini “A” dans fa FiG. 23).

La vis de réglage de débit maximum (8) régle le débit en
pression de suralimentation.

Le retour de fuites venant du carter de pempe autour de la
tige de contrdle est recyclé par un raccord (2) de la cavité
interne, vers ie réservoir de gazole a la pression
atmosphérigue.

Course du
correcteur

. Admission de la pressian de suralimentation
. Raccord de retour de fuites

. Ressort de contréle

. Réglage de débit

. Plaques de réglage

. Tige de controle de débit

. Membranes

. Vis de réglage de débit

L~ ;K N =

Fig. 24 Fonctionnement du correcteur de suralimentation
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1. Galet et patin porte-galst 1i. Butée de ressort

2.  Carier de pompe - 12. Ressort d’avance

3. Plongsurs 13, Bouchon d’avance

4. Anneau a cames chié ressort

5. Chambre de pression de 14. Plaque de maintien
transfert 15, Billes

6. Bouchon cdté pressicn 16, Axe

7. DBoltier d’avance 17. Levier de surcaleur

8. Piston manuel

9. BRotuled'anneauacames 18. Resscrtd'axe

1G. Ressort de 1er étage 19. Rotor distributeur

{retard)

Fig. 25 Yue en coupe de 'ensemble avance
autematique et retard au démarrage avec levier de
surcaleur manuel.

Ce dispositif fait avancer progressivement le début
d'injection lorsque le régime moteur augmente et peut
incorporer un systéme automatique de retard opérationnel
au démarrage.

L'avance automatique est contrélée par un piston (8) qui
coulisse dans le baitier d’'avance (7) monté sur la partie
inférieure du carter de pompe (2). Le mouvement du piston
gsttransmis par [a rotule d'anneau & cames (9) & 'anneau
& cames {4) qui tourne librement dans le carter de pempe.
Le ressort d'avance (12} est logé entre la butée de ressort
(11} et fe bouchon {13) et conirdle la position du piston par
gquilibrage de l'effet de la pression de transfert dans la
chambre (5) sur le pistcn d'avance (8). Le gazole a la
pression de transfert entre dans la chambre via un pergage
etun ciapet a bifle dans la vis de fixation de téte {voir repére
3, Fig. 26) (qui fixe également le dispositif d’'avance au
carter de pompe).

Le retard au démarrage est contrdlé par le ressort de ler
élage (10) qui est logé enire la face évidée du piston et la
butée de ressort. Lorsque le moteur est & l'arrét et le clapet
d'effacement fermé, il n’y a aucune pression agissant sur le
piston. Sous la précharge du ressort d'avance et du ressort
de retard (10), le piston reste contre le bouchen (6); le
systéme est alors en position “plein retard”.

et lag ; it
cemprime le ressort de reiard {10} &i le
systeme ravieni en mode opdraloire d'avance vilesse,

Larsque la vitesse augmente, la pression de iransfer
agissant sur ie plsion, deéplace celui-oi dans 'alésage ot
comprime le ressori d'avance. Ceci provogus le déplacement
du piston et de l'anneau 4 cames dans le sens opposs au
sens derotation de lapumpe et, progressivement avance lg
debut finjection.

Ciiand la vilesse matsur dulie, iz prassion de lransiert
chuls et les {uites naturelles de gazole avicur du pision
permetient au sysiéme ds revank vers la posifion "refard”
saus action du ressort d'avance.

2

=
o

{Woir Fig. 25)

Dans des condiiions de basse température, les moteurs
{una fois démairés) peuveni requérir un supplément
dfavance a Vinjection afin d’'améliorer Ia stakilité au raleni
a froid. Pour répandre & ce besoin, un dispositii d'avance &
commande manuelle peut &tre incorporé.

Le levier de surcaleur manuel & fioid {17) peut &tre

" manoeuvré, au moyen d'un céble, par le conducteur. Le

levier est solidaire d’un axe avec ressort de rappsl (16)
positionné par trois billes en acier {15) sur la piague de
maintien (14). Lorsque le levier est déplacé, il monte surles
trois billes et 'axe est tiré vers Pextérieur, en méme temps
quelabutéederessort (11), ens'écartant du pision d’avance
{8); Ceci permet le déplacement du piston d’'avance ei de
lanneau & cames (4) au-dela defa position normale d’'avancea
au régime de ralenti lorsque le clapset d'effacement ast
ouvert et que le gazole & la pression de transferf esi
appliqué sur le piston.

Pub. No. 2156 (Fr)
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Lenssmibe contl :
bioguer hydrauliou vancs iorsyus lesy 3
@n coniact avec lannsau & camss. Sinon, lors de la phass
mnjection, les galets auraient tendance & entrainer Fanneau
& cames {10) dans le sens “retard” affectant le débul
d'injection et {e tawx dlintroduciion,

=L N

Le frou by-pass (4) seri d'amortisseur hydraulique pour
atienuer les poinies de pression et éviter l'endommagement

verauligus el
: y :oupls dans un ool
sertl. | estmonid: ; apphoations pour amo
fluctuations de pression de ransfert gui provoeguaeraient des
variations de pression d'alimentaiion du rotor et des écarts
de débit poste & poste.

= b
z h
¢

TR

Le déplacement de I'anneau & cames, via la rotule qui esl

1. Polor de distiibution 7. Joinis torigues solidaire du piston d’avance, fait varier le debut d'injection.
2. Téte hydrauligue 3. Ensemble avancs Fendanile pompage, les réactions de Vanneau a cames sur
3. Fixafion delatéie hydreuligue  aulomatigue et retard e pision sont opposées 4 la pression de transfert, dont e
4. Trou by-pass au démarrage niveau dépend de la vitesse ot de la position du servo-
5. Clapet & bille 5. Ecrou borgnhe ctapet. Un clapet & bille enferme le gazole dans lachambre
6. Ensemble amortisseur 10.Anneay & cames externe pendant le pompage, pour stabiliser le déplacement
Fig. 26 Vue en coupe de la fixation de téte hydraufique du piston.

et de l'ensemble amortisseur Démarrage : Dans cette phase de fonctionnement, la

pressicn de transfert est trop basse pour ouvrir le clapet
d’effacement qui conirdle l'alimentation en gazole du
disposiiif d'avance. Le piston d'avance est alors amenag
conire le bouchon (1) donnant le “plein retard”.

Sur la partie inférieure de la pompe, la fixation de téte
hydraulique (3) est vissée dans la téte hydraulique (2) e,
conjointament au goujon et & I'écrou, maintient 'ensemble
avance (8) contre le carter de pompse. Elie positionne

également correctement la téte hydrauligue dans le carter Avance : Lorsque la vitesse augmente, la pression de
permetiant la communication des canaux de la téte avec e transfert évolue, le clapet d'effacement s'ouvre, le servo-
dispositif d’avance. clapet est déplacé et le gazole circule vers las chambres

interne et externe. Ceaci déplace ie pisten d'avance el

Liaison au capteur
de température
moteur

PLEINE
CHARGE

FAIBLE
CHARGE

Axe et goupille
de surcaleur
Levier Servo-  Piston Servo- Chambre Chambre  Bouchon de

basculant avance d'avance clapet interne externe surcaleur

DEMARRAGE AVAMNCE RETARD

Fig. 27 Fonctionnement du disposifif d'avance a servo-assistance avec avance faible charge externe
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1. Tringlerie de ralenti accaleré
2. Levier de ralentl

3. Came d'avance faibie charge
4. Levier de comimande de charge

5. Levier d'avance faible charge

Fig. 28 Pompe DPS application infection directe haute viiesse (H5DI)

lanneau & cames dans le sens opposé au sens de retation
de la pompe, avangani le point d'injection. L'avance
continue jusgu'a ce qu’un équilibre soit atteirg, lorsque la
force du ressort arréte ie sarvo-clapet, réduisant le débit
vers la chambre externe.

L'avance faible charge est réalisée par une came sur le
levier te commande de charge, agissant sur un levier qui
sert de hutée au plongeur du ressort de servo-avance. Un
déplacement du levier de commande de charge vers le
ralenti allége la charge du ressort, la pression de transfert
déplace le clapet et le peint d'injection est avancé. La Fig.
28 illustre les composants sur fa pompe DPS H3DL

Retard. Lorsque le régime diminue, la pression de transfert
chute, le servo-clapet ferme le passage vers la chambre
externe ef ouvre le passage (2) vers le carter, évacuant le
gazole de la chambre. Linjection est retardée jusqu'a ce
gue le servo-clapet redonne un equitibre.

7.5 AVANCE AU RAE;ENTJ] A FROID
(SURCALEUR) ET RALENTI ACCELERE
{Voir Fig. 29)

Un piston 4 encoches placé dans le bouchon du surcaleur
estrelié, viaun axe et un levier, aun capteur de température
moteur. A freid, I'encoche {1) est alignée avec le pergage
(2} du bouchon. Lorsque le moteur démarre, le-gazole
déplace le piston du surcaleur jusqu’a ce que |'extrémité de
I'encoche visnne en appui sur la goupille de "axe, déplagant
le piston d'avance au-dela de la position normale de
fonctionnement, afin d’'améliorer la combustion au régime
de ralenti.

Achaud, ie piston de surcaleur est tourné, I'encoche (1) se
deplace par rapport au pergage {2) et vient en alignement
aveclarainure (3) dansle bouchon. Le gazole s’échappe du
piston vers la chambre externe, ramenant & une avance
normale. ’

Un capteur de température moteur, appelé sonde
thermostatique, est relié par un céble qui contréle la position

du surcaleur et de la winglerie de ralenii accétérs ((1) Fig.
28}). De ce fait, lorsque le moteur est froid et que le
surcaleur est apérationnel, le lsvier de ralenti (2} Fig. 28)
esten méme temps déplacé pour soulever la vis de régime

. de ralenti de sa butée sur le carter. Cecl augmente le

regime de ralent! jusqu'a ce qu'une température normale
de fonctionnement soit obtenue et que la sonde relache le
surcaleus.

SURCALEUR DESENGAGE

t. Encoche 2. Pergage 3. Rainure

Fig. 29 Fonctionnement du surcaleur
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{Wair Fig. 30

|‘entrainement de pompe est un arbre monobloc (8) porté
par deux paliers (7) et (10).

L'entralnement du roigr distribuieur (B) se fait par une
encoche interne dans la téte de larbre (6) qui s'engage
aves Peniralnement tournevis du rotor. Deux ou gqualre
dmmur 20§ en

pmonc plongetirs« OppoS ©d9 /2) dang 5‘1

hr-"::_: sxtar

1 1. ) WG s g
plongeurs pendant le D}fﬂle de a;nplrwaoc, amgne les
galels en coniact aveo ls profil des plagues de réglage
inigquement dans les phases surcharge et débit maximuim.
Dans iocus les auires cas, lorsgue ‘e moieuwr iourne, le
déplacement des plongeurs est limité par la guaniile de
débit dogé.

Les galets sont en coniact avec lanneau & cames
uniguemeni pendant le cycle de pompage.

Des butdes longues ei courtes (1) sont placées chacune
d'un cdié de la t8te de 'entrainement (8) et ne permetieni
guune seule position d'indexage du tenon du rotor (5). Les
hutées servent également de guides aux patins porie-galei.

. Butée

. Pistons plongeurs

. Galet

Patin

. Rotor distributeur

. Téte de I'arbre d'entainement
. Palier arrigdre

. Arbre d’entrainement

. Carter de pompe

0. Palier avant

Fig. 30 Yue de l'arbre d’entrainement de pompe

8.2 CLAPET O'EFFACEMENT (Vair Fig. 31)

Le clapet d'effacement (1), comprend un clapet avecressort
pré-chargé ayant un pergage central, monté dans un corps
fileté quifixe également la idte hydraufigue dans le carier de
pompe.

3 Posslie

retarde apcement davance an empéchant
pression de uan&fen{B)d’ai aindre la chambre du dispositif
d'avance {11) ainsi gue le clapet de purge du rofor (12), cas

deux dernisrs Slémenis restant & la pression interna (F).

Lorsque le moteur devieni autonome (b}, la pression de
fransfertaugmenie dlabase du clapet d'eftacement ouvrant
Pel pG‘H neifant au gazole & pression dc tansieri (B)

Iy a deux types de

non-différentiel.
{1y Différentisl (Voir Fig. 19}

Ce iype de clapet est monié quand un moteur deit
raster en “surcharge et retard au démarrage” a une
vitesse supérieure 4 la vitesse de démarrage.

Lefonctionnemant de ca iype de clapet est décriten
détails dans la section 6.3, La pression differentislie
nécessaire au fonctionnement est créée entre les
crifices *A" (dans te clapef) et “B” {dans le canal vers
l2 carter).

Le clapetsefermerad une vitesse de rotation pompe
plusbasse que celie alaquells il s'ouvre, parexemple
lorsque la pression de transfert n'excéde pasla force
ombinée du ressort et de la pression interne.

{iiy Non-différentiel

Ce type de clapel ne nécessite pas de pression’

différentielle, etle gazole peutretourner directement
soit vers le carter ou [entrée (& la pression
d'alimentation). Le clapet i’a pas de pergage cu
d'crifice central et il n'y a pas d’orifice dans le canal
vers le carter. Le clapet se fermera & la méme
vitesse que celle d’ouverture.

Ce type de clapst paut &tre utilisé sur les moteurs
oll la vitesse d'effacement peut é&tre inférieure a
celle du ralenti normal.

Nota . La Fig. 31 décrit le fonctionnement d'un

clapet d'effacement du type différentiel. Si celui-ci

éfait du type non-différentiel, la “pression
différentislis” (D} deviendrait "pression interne” (F)
u “pression d'alimentation”.




Pression de transfert 1. Clapet d'effacement
Pression de dosage Alimentation venant de la
Pression différentielle pompe de transfert
Pression interne Rotor distributeur

Téte hydraulique

Retour vers le carter
Soupape de dosage
Canaux de dosage de la
téte hydraulique

MOO®
ro

N O W

8. Orifice de dégazage

9. Canaux dalimentation du rotor

10. Plongeur

1. Chambre de pression du dispesitif d'avance
12. Clapet de purge du roter '
13. Fixation de la t&te hydraulique

14. Clapet a bille

15. Anneau a cames

16. Patin porte-galet et galet

Fig. 31 Schéma monirant les pressions de gazole vers le clapet d'effacement et le clapet de purge du rotor.

8.3 CLAPET DE PURGE DU ROTCOR
(Voir Fig. 31)

Le clapet de purge du rofor comprand un clapet & ressort
pré-chargé a l'intérieur d'un corps qui, comme le clapet
d'effacement, sert également de fixalion de téte
hydraulique.

Aux régimes de démairage (a), lorsgue le dispositif de
purge du rotor est enfonctionnement, le clapet d’'effacement
(1) est maintenu fermé et le passage vers le clapet de
purge du rotor est & la pression interne (F}). La tige de
clapet du clapei de purge est maintenue ouverte par son
ressort.

l.a nurge du rotor (3) {dans le cas d'une pompe pour
moteur 4 cylindres) se produit a quatre intervalles de 23°
par tour pompe, lorsqu’un pergage (8} dans le fourreau de
téte hydraulique communigue avec chacun des canaux
d'alimentation (2) du rotor.

Pendant ies premiers 12° de rotation, tout I'air retenu est

forcé au travers de 'orifice de dégazage (8) par la pression
résiduelle du cycle de pompage précédent dans le rotor
{3). Pourles 11° de rotation restant, il y a une communication
directe entre l'orifice de dégazage et les deux canaux
obliques de dosage (7) dans latéte hydraulique (4), Pair est
ainsi forcé & la pression de dosage (C) au fravers de
iorifice. De |&, le gazole et l'air circuient au iravers des
canaux de la téte hydrauligue a la prassion interne (F) et
au travers du clapet de purge du rotor {12) vers le carier.

Quand le moteur devient autonome (B, ia pression de
transfert (B) ouvre le clapet d’effacement et permet au
gazole d'atteindre le clapet de purge, qui alors se ferme at
isole le canal de dégazage du caiter.




{foir Fig. 32)

Certaines applications de pompes nécessitent une légars

prassion interne dans le carter lorggu’elles sont en

fonctionnement. Getie pression est mainienus par une

restriction du débit de retour de pompe faile par un clapst

& bille avec ressorl pré-chargd, qui peut éire vissé

direciement dans le couvarcle de réguiaienr (4), comims
;

aiei Sl

i ettt il m o b BT ey T3
incigué danslaFig. 32

£t

sha b

(=
i produil une régula
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Le clapet & bilie (2) est mainienu conlre son sigge (3) par
le ressort (1) jusqu'a ce que le niveau de debil de retour
augmente avec laugmeniation de la vitesse de rotation
pompe. La pression interne augmenie, dépassant ainsi la
force du ressart, e le clapei gouvie, ce gui limite la
pression maximuim. Pendant le démarrage, quand fa
pression de ransfert estirés basse, le petit orifice du siége
permet au gazole de §'échapper, évitant une augmentation
de la pression inierne qui s’'opposerait & la pression de
transfert et de ce fait empécherait le remplissage du rotor.
Celapermeat également de laisser échapper I'alr gui pourrali
étre emprisonné dans le carter.

Le ressort (5) agit comme un filire et empéche l'obstruction
de I'orifice par des impureigs.

5. Ressort inférigur
6. Rondelles cuivre
7. Raccord de.retour

1. Ressort supérieur

2. Clapet a bille

3. Siége de clapet

4. Gouvercle de réguiateur

Fig. 32 Vue en coupe de 'ensemble clapel de
pressurisation

8.5 ELECTROVANNE D’ARRET (Voir Fig. 33)

Un dispositif d’'arrét électrique est vissé au dessus de la
téte hydraulique. Le dispositif est composé d'un ensemble
glectrovanne comprenant un noyau avec rassort pré-
chargé et un clapet. L'ensembie est piacé entre |a sortie de
pompe de transfert et la scupape de dosage.

LOFSGUE 16 ERHE FEnies, O Gy
moieur, i@ noyau et le clapei se souldveni, comprimant le
ressart, el permetiant au gazole & la pression de transtert
de passervers lasoupape de dosage. Quand Pélecirovanne
n'est plus alimeniée (par coupuie de Palimentation
élacirigue), le ressort raméne le noyau vers son sisge el
empéche Palimeniation du roter, arrétant ains| le moteur.
La pompe doit rester ainsi (sans pression de transfer)

avant que e novay puisse éire soulevd & nouveslt,

PN

—

1. Electrovanne
2. Joint forigue
3. Ressort

4. Noyau
5. Clapst

Fig. 33 Vue en éclaté de 'électrovanne d'arrét

8.6 STOP MECANIQUE EXTERIEUR (Voir Figs.
34 et 35)

1. Levier de commande d’arrét

Fig. 24 Pompe DPS avec commande d'arrét mécanigue
extérieure

En complément & I'électrovanne d'arrdt, il peut y avoir la
nécessité de disposer d'un systéme mécanigue séparé
permettant de couper I'injection de gazole. Par exemple,
certains véhicules utilisent un frein d’échappement qui




;
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» DTSN Bou A ‘-EJH)“.:!(.’” ¥
irave itler fe mateur comime un wmpiocseu Dans ce cas,
la médanisme de frein d' échappemeant est reilé & un levier
d'arrét monié sur un axe dans le couvercle de régulaieur
(Voir Fig.34) assurant la coupure de Finjeciion de gazole
ei]Uand le sysiéme est actionné.
r de eommande ¢'arrét fonctionne via un lingusi
i) ;,Ag:ji sani divectement su le pion de la soupape de
iy 3 stop” {dekil

'

1. Linguet 2. Pion de soupape de dosage

Fig. 35 Dispositif d'arrét de dosage

8.7 SOUPAPE DE DOSAGE A "MEPLAT” (Voir

Fig. 36)
2
1
-1 2
1. Mépiat 2. Rainure de dosage

Fig. 36 Soupape de dosage avec “méplat” de dégazage

!‘) |mﬁrr=uﬂ, de s rainure de di 3
daveir un clapet de purge du rotor. Cela permet & l'air
venant de la pompe de ransfer d'éire dirigé vers le carter.

Les pompes équipées de celis soupape Woni pas de

clapet de purge, ni de canaux de communication associés
a ce clapet, entre les percages de la tée hydraulique, du
clapel d'effacement.

carter ou du
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Pression d’injection
Pression de transfert
Pression de dosage
Pression différentielle
Pression d'alimeniation
Pression interne
Retour de fuites

1. Clapet de surcharge hydrauligue  10. Orifice B de clapet d'effacement
2. Correcteur de couple {Voir Fig.19)

3. Clapet de pression interne 11. Fixation de téte hydraulique

4. Soupape de dosdge 12. Raccord de sortie haute pression
5. Electrovanne d'arrét 13. Surcalsur

6. Pompe de transfert 14. Servo-clapet

7. Soupape régulatrice 15. Piston d'avance

8. Soupapededscharge de pression 16, Plaques de réglage

9. Clapet d'effacement 17. Pistons plongeurs

' Fig. 37 Circuit hydraulique pour une pompe DPS HSDI
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